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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteirt 

© Verfahren zum Regeln einer Widerstandslast mrt Temperaturkoeffizent und Schaltung fur die Durchfuhrung 
des Verfahrens 

Verfahren zum Regein einer Widerstandslast mrt Tempera- 
turkoeffizient mftteis eines HalWetterschalter-Leistungsstefl- 
glieds im Versorgungsstromkreis der Widerstandslast wel- 
ches durch Steuerimpufse nach dem Taktprinzfp perlodisch 
geschaJtet wird, wobei (fie EinschaJtzeitdauer des Stellgliedes 
in Abhanglgkert von einem die Temperatur der Widerstands- 
last nach dem Wrderstandswert steuemden Regler verander- 
bar ist Der fur (fie Temperatumiessung durch Vergleich des 
Stromas in der Widerstandslast (H) mrt der daran abfallenden 
Spannung Oder mit der Versorgungsspannung mftteis des 
Regters (3) zu erfassende Widerstands-lstwert wird durch 
eine mittels eines Zeittaktgebers (5), dessen Taktimpulse (I) 
Ober eine Entkopptungsdiode (6) einem den Vergleich bewir- 
kenden Vergteicher des Reglers zugefOhrt werden, erzwun- 
gen, Jewells zunachst kurzzerrjge BnschaJtung des Stellglie- 
des (St) festgestent, und, talis der Widerstandswert kleiner ate 
ein vorgegebener Wert ist wird es so lange eingeschaJtet 
geharten, bis der Widerstandswert groBer ais der vorgege- 
bene Wert wird. (32 32 1 69) 




BUNDESDRUCKEREI 01.84 408 009/385 



7/60 



3232169 



Licentia 
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Verfahren zum Regeln einer Widerstandslast mit Temperaturkoeffi- 
zent und Schaltung fur die Durchfuhrung des Verfahrens 



Uj Verfahren zum Regeln einer Widerstandslast, die aus einem Wi- 
derstandsmaterial mit einem Temperaturkoeff izient besteht, mittels 
eines Halbleiterschalter enthaltenden Leistungsstellglieds im 
Stromkreis der Widerstandslast, welches durch Steuerimpulse nach 
dem Taktprinzip geschaltet wird, wobei die Zeitdauer, wahrend 
der das Stellglied stromleitend geschaltet ist, in AbhSngigkeit 
von einem die Temperatur der Widerstandslast nach dem Wider- 
standswert steuernden Regler veranderbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der fur die Messung der Temperatur (<&) in bekannter Weise 
durch Vergleich des Stromes (i) in der Widerstandslast (H) mit 
der darah abfallenden Spannung (u) mittels des Reglers (3) zu 
. erfassende Istwert (w) des Widerstandes durch eine mit vorgege- 
benem Zeittakt erzwungene, jeweils zunachst kurzzeitige Einschal- 
tung des Leistungsstellglieds (St) festgestellt wird und, wenn 
der Wider standswert kleiner als ein vorgegebener Wert ist, das 
Leistungssteliglied sogleich so lange stromleitend geschaltet 
gesteuert wird, bis die uberschreitung des vorgegebenen Wider- 
standswertes festgestellt ist. 



Patentanspruche 




3232169 

2 

2. Verfahren nach Anspruch 1 bei Stromversorgung der Widerstands- 
last mit Wechselstrom nach dem Vollwellen-Taktprinzip, wobei 
das Leistungsstellglied jeweils bei den Polaritatswechseln des 
Wechselstromes geschaltet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS die Zeitdauer, wShrend der das Leistungsstellglied (St) 
jeweils kurzzeitig stromleitend geschaltet ist, eine Wechsel- 
stromperiode lang ist. 

3. Schaltung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 und 2 
mit einer das Leistungsstellglied nach dem ohmschen Widerstand 
der Last steuernden Vergleichseinrichtung bestehend aus zwei 
einrnal den Strom in der Widerstandslast und einmal die daran 
abfallende Spannung als MeBgroBen uber je einen MeBwandler und 
eine Gleichrichterschaltung erfassenden MeBkanalen, die zusammen- 
gefiihrt sind und dem Eingang eines als Regler ausgebildeten Ver- 
gleichers zugefuhrt sind, von dessen Ausgang uber einen Steuer- 
impulsgeber das Leistungsstellglied gesteuert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ausgang eines Rechteck impulse (P) fur erzwungene kurz- 
zeitige Einschaltung des Leistungsstellgliedes (St) abgebenden Zeit- 
taktgebers (5) uber eine Entkopplungsdiode (6) mit den zus<ammenge- 
fQhrten MeBkanalen (2 1 , 1») und dem Eingang des Vergleichers (3) 
verbunden ist. 

4. Schaltung nach Anspruch 3, 
dadurch gekenn z e ichnet , 

daB durch den SpannungsmeBkanal (D die Spannung (u B ) der Ver- 
sorgungsstromquelle des Leistungsstromkreises uber eine Gleich- 
richterschaltung (61) als MeBgroBe gegenpolar zur MeBgroBe des 
durch den StrommeBkanal (2 1 ) erfaBten Stromes (i) erfaBt wird. 

5. Schaltung nach Anspruch 3 Oder 4, 
gekennzeichnet durch 

die Verwendung von Gleichricht-Spitzenwerte des erfaBten Stromes 
(i) und der erfaBten Spannung (u bzw. u g ) darstellenden Gleich- 
richterschaltungen der MeBkanale (I 1 , 2 1 ). 
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6. Schaltung nach Anspmch 3, 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB ein vom Ausgang des Vergleichers (3) gesteuerter Zeittakt- 
geber (5') anstelle eines Steuerimpulsgebers verwendet ist, 
dessen Ausgang Ober eine Entkopplungsdiode (6') mit dem Aus- 
gang des Rechteck impulse fur die erzwungene Einschaltung des 

Leistungsstellgliedes (St) abgebenden Zeittaktgebers (5) 
verbunden ist. 
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Verfahren zum Regeln einer Wider stands last mit Temper at urkoeffi- 

zent und Schaltung fur die Durchfuhrung des Verfahrens 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Regeln einer Wi- 
derstandslast, die aus einem Wider standsmaterial mit einem Tempe- 
raturkoeffizent besteht, mittels eines Leistungstellgliedes im 
Stromkreis der Widerstandslast, das Halbleiterschalter enthalt 
und durch Steuer impulse nach dem Taktprinzip periodisch geschaltet 
wird. 

Die Erfindung betrifft ferner eine MeBschaltung fur die Durchfuhrung 
des Verfahrens. 

Durch die DE-OS 27 34 549 ist eine Anordnung zum zeitlichen Steuern 
des Aufheizstromes bei Heizleiterwiderstanden, mithin einer Widerstands- 
last aus einem Material mit positivem Temperaturkoeff izient, bekannt, 
mit welcher ein Verfahren der eingangs angegebenen Art durchgefuhrt 
wird. Dabei wir die Heizleistung durch Zweipunktregelung eines Wechsel- 
stromes gesteuert mittels eines nach dem Vollschwingungs-Taktprinzip 
geschalteten Leistungsstellgliedes, das durch Steuer impulse jeweils 
bei den Polaritatswechseln des Wechselstromes eingeschaltet wird, 
durch Modulation der Impulsbreite der Steuerimpulse in Abhangigkeit 
von der Heizleitertemperatur uberlagert von einem den Regelzustand 
der Zweipunktregelung darstellenden Signal, so dalJ das Leistungssteli- 
glied mit einer durch die Zweipunktregelung bestimmten zeitlichen 
Schaltfolge geschaltet wird. Bei diesem Verfahren wird die Heiz- 
leitertemperatur mittels thermoelektrischer Wandler gemessen, wofur 
Kompensatoren und Verstarker Oder dergleichen Mittel eingesetzt werden. 
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Eine Anordnung fur quasistetige Lei stungsrege lung zur Durchfuhrung 
des eingangs angegebenen Verfahrens, wobei die Heizlei stung eben- 
falls einem Wechselstromnetz entnommen und mittels eines nach dem 
Vollschwingungs-Taktprinzip geschalteten Leistungsstellglieds ge- 
regelt wird, ist bekannt durch DE-PS 24 24 767. Diese Anordnung- 
enthalt einen Lei stung sregler rait Erfassung des Heizstromes und 
der Heizlastspannung im Laststromkreis und einen dem Leistungsreg- 
ler Qbergeordneten Temperaturregelkreis, in welchem die Heizleiter- 
temperatur gleichfalls mittels themoelektrischer Wandler gemessen 
wird. 

Bei einer weiteren bekannten Anordnung (DE-PS 26 19 101), die zum 
Konstanthalten der Betriebstemperatur eines Heizleiters mittels eines 
im Stromkreis des Heizleiters liegenden, nach dem Phasenanschnitt- 
prinzip gesteuerten Leistungsstellglieds mit Halbleiterschaltern vor- 
gesehen ist und die auch zur Durchfuhrung des eingangs angegebenen 
Verfahrens mittels eines nach dem Vollschwingungs-Taktprinzip ge- 
schalteten Leistungsstellgliedes geeignet ist, wird die Zeitdauer, 
wahrend der das Stellglied stromleitend ist, in AbhSngigkeit von ei- 
nem die Heizleitertemperatur nach dem Widerstandswert des Heizleiters 
steuernden Regler verandert. Dies geschieht mit Hilfe einer Ver- 
gleichseinrichtung, die aus zwei, einmal den Heizleiterstrom und 
einmal die Heizleiterspannung als entgegengesetzt gepolte MeBgroBen, 
Qber je einen MeBwandler und eine Gleichrichterschaltung erfassen- 
den MeBkanalen, die zusammengefuhrt sind und dem Eingang eines als 
Regler ausgebildeten Vergleichers zugefiihrt sind, von dessen Ausgang 
das Leistungsstellgliedsesteuert wird. Sind die zugefuhrten erw3hn- 
ten MeBgrSBen bei einer gewunschten stationSr gewordenen Heizieit- 
stromtemperatur auf gleiche Amplituden eingestellt worden, dann wer- 
den die Zeitflachen der MeBgroBen in einem bestimmten VerhSltnis zu- 
einander gleichgroB geregelt und damit die Heizleitertemperatur auf 
dem gewunschten Sollwert gehalten. 

Auf diese Weise kann die Heizleitertemperatur nach dem Widerstandswert 
des Heizleiters kontinuierlich, d. h. standig gemessen werden, auch 
dann, wenn eine geringe Leistung dem Heizleiter zugefuhrt wird. Dies 
geschieht mittels eines nach dem Phasenanschnittjriri.jp gesteuerten 
Le i stung sstellers unter Einhaltung eines Steuerwinkels von nahezu 
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180° el (hintere Endlage der Steuerimpulse). Hiervon ausgehend wird 

der Steuerwinkel, wenn die Heizleitertemperatur einen bestimmten 
Wert unterschreitet, im gegenregelnden Sinne verringert. 

Mit einem nach dem Taktprinzip gesteuerten Leistungssteller ist eine 
derartige standige Temperaturmessung nicht moglich. 

Es stelltsich daher die Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, 
auch fOr die DurchfGhrung des eingangs angegebenen Regelverfahrens, 
bei dem gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 die Einschaltzeitdauer 
eines nach dem Taktprinzip gesteuerten Leistungsstellers in Abhangig- 
keit von einem die Temperatur einer Widerstandslast nach dem Wider- 
standswert steuernden Regler verandert wird, ein Verfahren fur eine 
der standigen Temperaturmessung gleichwirkenden Messung ohne Zu- 
hilfenahme zusatzlicher Mittel aufzuzeigen und eine Schaltung zur 
Durchfuhrung zu schaffen. Im Falle der Stromversorgung einer Wider- 
standslast mit Wechselstrom und des Schaltens des Leistungsstell- 
glieds nach dem Vollwellen-Taktprinzip ist entsprechend einer weite- 
ren Ausbildung der Erfindung die Zeitdauer, wahrend der das Lei- 
stung sstellg lied jeweils zunachst kurzzeitig stromleitend eingeschal- 

tet ist, wenigstens eine Wechselstromperiode lang (Patentanspruch 2). 

* 

Die Losung der Aufgabe, eine Schaltung zur Durchfuhrung der Verfah- 
ren fur die Temperaturmessung nach den Anspruchen 1 und 2 (tastende 
Temperaturmessung) zu schaffen, mittels einer das Leistungsstell- 
qlied nach dem ohmschen Widerstand der Last steuernden Vergleichsein- 
richtung bekannter Art, welche 2 MeBkanale und einen Vergleicher ent- 
h&lt, besteht erf indungsgemaB entsprechend den im Patentanspruch 3 
gekennzeichneten Merkmalen darin, daB der Ausgang einer Rechteck- 
impulse fQr erzwungene kurzzeitige Einschaltung des Leistungstell- 
gliedes abgebenden Zeittaktgebers uber eine Entkopplungsdiode mit 
den zusammengefuhften MeBkanalen (2 1 , 1 1 ) und dem Eingang des Ver- 
gleicher s verbunden ist. 

Die Qbrigen Unteranspruche betreffen weiteren Ausgestaltungen der 
Erfindung entsprechende Varianten der Schaltung zur Durchfuhrung der 

Verfahren ftir eine tastende Temperaturmessung, die aus der nach- 
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stehenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung her- 
vorgehen . 

Vorteile der Erfindung werden vor allem darin gesehen, daB die Schal- 
tung zur Durchfiihrung des Verf ahrens nach Anspruch 1 und 2 sowie jede 
der erwahnten Varianten dieser Schaltung als einfacher Zubehor stein 
fur ein nach dem Taktprinzip periodisch geschaltetes Leistungsstell- 
glied und die zugeordnete steuernde Vergleichseinrichtung realisierbar 
und einsetzbar ist. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt 
und sind nachstehend beschrieben. 

Es zeigen 

Figur 1 eine Schaltung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemaB der 
Erfindung, 

Figur 2 eine Variante der Schaltung nach Figur 1, 

Figur 3 Diagramme zur Veranschaul ichung der Wirkungsweise der 
Schaltung nach Figur 2. 

In den Figuren 1 bis 3 sind gleiche Elemente und gleiche GrfiBen mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Schaltung nach Figur 1 ist in den Grundziigen wiedergegeben. Sie 
umfaBt eine einem Leistungsstellglied, mit dem die Temperatur eines 
Heizleiters nach dem Widerstandswert konstant geregelt wird, zuge- 
ordnete Vergleichseinrichtung, die, wie an sich bekannt, aus je ei- 
nem den Heizleiterstrom i und die Heizleiterspannung u als entgegen- 

gesetzt gepolte MeBgroBen erfassenden MeBkanal V und I 1 besteht, durch 
welche die MeBgroBen uber je einen MeBwandler 2 bzw. 1 und je eine 
GleichrichterbrOcke G2 bzw. G1 sowie je einen Widerstand r2 bzw. r1 
in einem Vergleichspunkt V zusanmengefuhrt sind und dem Eingang eines 
Komparators 3 zugefuhrt sind. Der MeBwandler 2 1 fur den Heizleiter- 
strom und die GleichrichterbrOcke G2 sind mit einem Burdenwiderstand 
B2 abgeschlossen. 

Das Leistungsstellglied St, eine Gegenparal lei schaltung von zwei Thy- 
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ristoren, die im Stromkreis des Heizleiters H liegt, wird durch den 
als Regler ausgebildeten Komparator 3 mittels einer Steuereinheit 4 
geschaltet. Der Vergleichseinrichtung ist ein Rechteck impulse P fur 
eine erzwungene Einschaltung des Leistungsstellgliedes abgebender 
Zeittaktgeber 5 (Timer) zugeordnet, dessen Ausgang uber eine Ent- 
kopplungsdiode 6 mit dem Vergleichspunkt V und dem Eingang des Kom- 
parators 3 verbunden ist. 

Mit Hilfe der beschriebenen Schaltung wird bei der DurchfOhrung des 
eingangs angegebenen Verfahrens zum Konstantregeln der Temperatur $ 
des Heizleiters H durch Regelung nach dessen Widerstandswert w 
eine tastende Messung des Istwertes der Temperatur durchgefiihrt. 
Dies geschieht dadurch, daB der Zeittaktgeber 5 fur die Abgabe von 
rechteckformigen Taktimpulsen eingerichtet ist, die mit einem be- 
stimmten gleichbleibenden Zeittakt abgegeben werden und jeweils 
eine im Vergleich zur Taktzeit kurze Impulsdauer haben, beispiels- 
weise zwei Wechselstromperioden lang im Falle einer Stromversorgung 
des Heizleiters H mit Wechselstrom, wobei das Leistungsstellglied St 
nach dem Vollwellen-Taktprinzip jeweils bei den Polaritatswechseln 
des Wechselstromes geschaltet wird. Die Taktimpulse des Zeittalct- 
gebers werden uber die Diode 6, den Vergleichspunkt V und den Kompa- 
rator 3, den Thyristoren des Stellglieds St zugefuhrt. 
Dadurch wird das Stellglied jeweils z. B. zwei Wechselstromperioden 
lang eingeschaltet, und es werden wahrend der Einschaltzeitdauer 
der Heizleiterstrom i und die Heizleiterspannung u durch Vergleich 
der Amplituden ihrer durch die MeBkanale 1' , 2' in V entgegenge- 
setzt polar zusammgengefuhrten MeBgroBen mittels des Komparators 3 
miteinander verglichen. Dabei wird der Ist-Widerstandswert w des 
Heizleiters nur angenahert erfafit, solange die Amplituden der MeB- 
grfiBen erheblich unterschiedlich sind. Sind die Amplituden aber nahe- 
zu gleich, so wird der Widerstandswert W durch Messung von 
w = | uj - | i | in erster Nahrung erfaBt. Andererseits wird ein be- 
stinmter Sollwert des Heizleiterwiderstandes w Q entsprechend der 
gewiinschten konstant zu regelnden Temperatur mit Hilfe eines Be- 
wertungswiderstandes in einem der MeBkanale bei Gleichheit der Ampli- 
tuden der MeBgroBen vorgegeben. Ist bei dem Vergleich der MeBgroBen 
die Amplitude der MeBgroBe des Heizleiterstromes groBer als die Ampli- 
tude der MeBgroBe der Heizleiterspannung (w<w Q ), dann gibt der 
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Komparator 3 ein rechteckformiges Stellsignal an den Leistungssteller 
St, das ISnger als ein Taktimpuls des Zeittaktgebers 5 ist, wodurch 
St entsprechend ISnger stromleitend eingeschaltet bleibt, so lange, bis 
die Amplitude der Strom-MeBgr6Be kleiner als die Amplitude der Span- 
nungs-MeBgroBe wird. Im Gegenfalle (w > w Q ) gibt der Komparator kein 
Stellsignal ab, so daB St nach dem Ende des Takt impulses ausgeschal- 
tet wird und bleibt, bis w< w Q wird. 

In der Messung des Heizleiterwiderstandes w und damit der Temperatur ^* 
gehen nach diesem Verfahren Schwankungen der Betriebsspannung u B des 
Heizleiters vorteilhaftsweise nicht ein. 

Die Schaltung nach Figur 1 zur DurchfOhrung des vorangehend beschriebe- 
nen Verfahrens hat verschiedene Varianten. Diese unterscheiden sich von 
der Grundschaltung (Figur 1) dadurch, daB die gleichgerichtete Betriebs- 
spannung anstelle der MeBgroBe der Spannung a der Widerstandslast mit 
zur MeBgroBe des Laststromes i entgegengesetzter Polaritat der Ver- 
gleichsstelle V zugefUhrt wird, wodurch ein MeBwandler (1) eingespart 
wird. Von dieser Variante gibt es eine Untervariante, bei der 2 Spitzen- 
gleichrichterschaltungen in den MeBkanalen V und 2' verwendet sind, 
eine hiervon im MeBkanal 1' ist dem Bruckengleichrichter G1 nachge- 
ordnet und zur Burde B1 parallelliegend, die zweite im MeBkanal 2' 
bewirkt die Gleichrichtung der Betriebsspannung u p . Mit dieser Variante 
werden Spitzenwerte i und u verg lichen, wodurch die betreffende 
Schaltung besonders fur eine Widerstandslastregelung mittels schaltender 
(taktender) Leistungsstellglieder geeignet ist. 

Eine weitere Variante ist in Figur 2 dargesteilt. Bei dieser wird die 
Betriebsspannung u R uber eine Spitzengleichrichterschaltung r1, D1, 
C1, rl, r12 im MeBkanal 1' und die MeBgroBe des Laststromes i durch 
G2, r2 im MeBkanal 2' der Vergleichsstelle V zugefiihrt. Mittels des 
Komparators 3 werden diese miteinander verglichen. Der Ausgang des 
Komparators oder Vergleichers ist uber eine Diode D3 mit einem Eingang 
eines zweiten Zeittaktgebers 5' verbunden. Dessen Ausgang ist Ober 
eine Entkopplungsdiode 6' mit dem Ausgang des Zeittaktgebers 5 nach 
Figur 1, der die rechteckformigen Taktimpulse P fur erzwungene Ein- 
schaltung des Stellglieds St abgibt. Bei dieser Schaltung werden die 
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Inpulse des Timers 5 im Unterschied zur Schaltung nach Figur 1 
unmittelbar den Thyristoren des Stellgliedes ohne Impulsverstar- 
kung zugefQhrt, wohingegen durch die Stellsignale des Verglei- 
chers der Taktgeber 5 1 angetriggert wird, welcher einen die Takt- 
impulse von 5 veriangernden Stell- oder Zundimpulse I jeweils dann 
erzeugt, wenn am Ausgang des Vergieichers Stellsignale auftreten. 
Zu diesem Zweck ist 5' eine retriggerbare monostabile Kippstufe 
mit einer RQckkippzeit V , die langer als eine Halbperiode des Be- 
triebswechselstromes ist. Die Stellsignale treten bei den Maxima 
des Laststromes i so lange^auf, als diese Maxima grofier als der 
Gleichrichterspitzenwert I u | sind. Die Wirkungsweise der Schaltung 
ist anhand der 6 Diagrarrcne von Figur 3 ersichtlich, wo die zeit- 
lichen Verlaufe der MeBgroBe von i (Diagramm a), der gleichgerichte- 
ten Betriebsspannung u = I u| (Diagramm b), die Stellsignale s am Aus- 
gang von 3 (Diagramm c), die Triggerimpulse tr des Taktgebers 5* 
(Diagramm d), die Stellimpulse I am Ausgang von 5 1 (Diagramm e) und 
die Taktimpulse P von 5 (Diagramm f) dargestellt sind. Vor dem mit 
t Q markierten Zeitpunkt sind die Maxima der MeBgroBe des Laststromes i 
groBer als der konstang glatt dargestellte Gleichrichterspitzenwert 
u der MeBgroBe der Betriebsspannung u^, wobei der Widerstandswert w 
der Widerstandslast kleiner ist als der Sollwert w Q , welcher der 
konstant zu regelnden Temperatur & entspricht. Die Nullinie und 
Zeitachse des Diagramms a) fiir i ist koinzident mit dem hierzu ge- 
genpolaren konstanten Wert u von u p gezeichnet. Somit wird vor dem 
Zeitpunkt t der Taktgeber 5' mit Triggersignalen tr angetriggert 
(Diagramm c und d). Im Zeitpunkt t wird die M^igroBe von i kleiner 
als die von tip (w > w Q ), so daB die Triggersignale aufhoren und 
folglich der Stellimpuls I verschwindet (Diagramm d und e). Solange 
der Zustand w> w Q andauert, wird das Stellglied jeweils kurzzeitig 

durch die Taktimpulse P fur eine tastende Vergleichsmessung zwangs- 
weise eingeschaltet, und es bleiben die Stellimpulse I weiterhin 
aus. 

Die Schaltung nach Figur 2 ist fur zur Temperatursteuerung und Tem- 
per at urrege lung bestimmte taktende Leistungssteller einsetzbar, die 
steuerungstechnisch und leistungsmaBig fur Widerstandslasten ver- 
schiedener Art, wie z. B. Transformatorlasten ausgefuhrt sein konnen. 
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ABSTRACT : 



CHG DATE=19990617 STATUS=0> A method for regulating a resistive 
loar 1 having 

a temperature coefficient , by means of a semiconductor-switch power 
actuator in 

the supply circuit of the resistive load, which actuator is switched 
periodically by means of control pulses, in accordance with the clock 
principle, the switch- time duration of the actuator being variable as 
a 



2/11/05, EAST Version: 2.0.1.4 



function of a regulator which controls the temperature of the 
resistive load 

according to the resistance value. The actual resistance value which 
is to be 

detected for the temperature measurement by means of the regulator 
(3) , by 

comparing the current in the resistive load (H) with the voltage 
dropped across 

it or with the supply voltage, is determined by switching-on the 
actuator (st) , 

initially briefly in each case, enforced by means of a clock 
transmitter (5) 

whose clock pulses (I) are supplied by a decoupling diode (6) to a 
comparator, 

which carries out the comparison, of the regulator, and, if the 
resistance 

value is less than a predetermined value, it is held switched-on 
until the 

resistance value is greater than the predetermined value. <IMAGE> 
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